6　光的偏振　激光
[学习目标]　1.通过绳波(横波)和弹簧波(纵波)穿过狭缝的实验现象，知道波的偏振现象。2.通过演示实验，观察光的偏振现象，知道光是一种横波(重点)。3.知道偏振光和自然光的区别，能运用偏振知识解释生活中的一些常见光学现象(重难点)。4.阅读教材，了解激光的特点和应用。
一、偏振现象及光的偏振
结合绳波和弹簧波的特点，分析这两种波能否通过狭缝？
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1.偏振现象：不同的横波，即使传播方向相同，振动方向也可能是　　　　的，这个现象称为“偏振现象”，横波的　　　　　　　　称为“偏振方向”。 
2.偏振片
由特定的材料制成，每个偏振片都有一个　　　　的方向，沿着这个方向振动的光波能顺利通过偏振片，这个方向叫作“透振方向”。 
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如图所示，观察光源(或阳光)通过偏振片后透射光的强度变化
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(1)让阳光或灯光通过偏振片 P，在 P 的另一侧观察，透射光的强度有什么变化？如果以光的传播方向为轴旋转偏振片P，透射光的强度又如何变化？
(2)在偏振片 P 的后面再放置另一个偏振片Q，以光的传播方向为轴旋转偏振片 Q，观察通过两块偏振片的透射光的强度有什么变化？





3.自然光和偏振光
(1)自然光：太阳以及日光灯、发光二极管等普通光源发出的光，包含着在垂直于传播方向上沿一切方向振动的光，而且沿各个方向振动的光波的强度都相同。这种光是“自然光”。
(2)偏振光：在垂直于传播方向的平面上，沿着某个特定的方向振动，这种光叫作偏振光。
4.光的偏振现象说明光是一种横波
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(1)横波和纵波都能产生偏振现象。(　　)
(2)自然光通过偏振片可以获得偏振光。(　　)
(3)自然光包含着在垂直于传播方向上沿一切方向振动的光，但是沿各个方向振动的光波的强度可以不相同。(　　)
[image: ]例1[image: ]　(2025·南通市高二期中)如图所示，电灯S发出的光先后经过偏振片A和B，人眼在P处迎着入射光方向，却看不到光亮，下列说法中正确的是(　　)
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A.电灯S发出的光是偏振光
B.以SP为轴转动A，Q处将出现明暗交替的现象
C.将B沿SP向A平移至某位置时，在P处看到光亮
D.以SP为轴将A转过45°，在P处看到光亮
二、偏振现象的应用
1.摄影技术中的应用： 摄影师在拍摄池中的游鱼、玻璃橱窗里的陈列物时，由于水面和玻璃表面的反射光的干扰，景象会不清楚。如果在照相机镜头前装一片　　　　　　，转动滤光片，让它的透振方向与水面和玻璃表面的反射光的偏振方向　　　　，就可以减弱反射光而使水下和玻璃后的景象清晰。 
2.偏振片在汽车挡风玻璃上的应用：汽车夜间行驶与对面的车辆相遇时，如遇远光灯引发炫目，极易引起车祸。如果驾驶室的前窗玻璃和车灯的玻璃罩都装有偏振片，而且规定它们的偏振方向都沿同一方向并与水平面成45°，可避免远光灯引发炫目，保证行车安全。
3.立体电影：在每架放映机前装有一块偏振片，其透振方向　　　　　　　　。观众所戴的偏振眼镜的两只镜片透振方向互相垂直，且左眼镜片与左放映机前偏振片的透振方向一致，右眼镜片与右边放映机前偏振片的透振方向一致。这样，左眼只能看到左边放映机放映出的画面，右眼只能看到右边放映机放映出的画面，两眼看到的画面略有差别，因而产生立体感。
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[image: ]例2[image: ]　小华通过偏振太阳镜观察平静水面上反射的阳光，转动镜片时发现光有强弱变化，下列说法能够解释这一现象的是(　　)
A.阳光在水面反射时发生了偏振，镜片起起偏器的作用
B.阳光在水面反射时发生了偏振，镜片起检偏器的作用
C.阳光在水面反射时没有发生偏振，镜片起起偏器的作用
D.阳光在水面反射时没有发生偏振，镜片起检偏器的作用
[image: ]例3[image: ]　夜晚，汽车前灯发出的强光将迎面驶来的汽车司机照得睁不开眼，严重影响行车安全。若考虑将汽车前灯玻璃改用偏振玻璃，使射出的灯光变为偏振光；同时汽车前窗玻璃也采用偏振玻璃，其透振方向正好与对面灯光的振动方向垂直，但还要能看清自己车灯发出的光所照亮的物体。假设所有的汽车前窗玻璃和前灯玻璃均按同一要求设置，如下措施可行的是(　　)
A.前窗玻璃的透振方向是竖直的，车灯玻璃的透振方向是水平的
B.前窗玻璃和车灯玻璃的透振方向都是竖直的
C.前窗玻璃的透振方向是斜向右上45°，车灯玻璃的透振方向是斜向左上45°
D.前窗玻璃和车灯玻璃的透振方向都是斜向右上45°
三、激光的特点及其应用
1.普通光源与激光
(1)普通光源
光是从物质的原子中发射出来的，普通光源发出的自然光是许多频率、相位、偏振以及传播方向各不相同的光的杂乱无章的混合。这导致两个独立的普通光源发出的光不会发生干涉。
(2)激光的产生 
激光是原子受激辐射产生的光，发出的光的　　　　、　　　　、　　　　　　　　均相同，两列相同激光相遇可以发生干涉。激光是人工产生的　　　　光。
2.激光的特点及应用
	特点
	性质
	应用

	相干性高
	激光具有频率单一、相位差恒定、振动方向相同的特点，是人工产生的相干光，具有高度的相干性
	单缝衍射和双缝干涉实验
光纤通信
全息照相

	平行度好
	激光的平行度非常好，在传播很远的距离后仍能保持一定的强度
	精确的测距；提供目标指引；读取光盘上记录的信息等

	亮度高
	它可以在很小的空间和很短的时间内集中很大的能量
	用激光束切割、焊接；医学上可以用激光做“光刀”



[image: ]例4[image: ]　(多选)有关激光的特点与应用，下列说法正确的是(　　)
A.激光是一种人工产生的相干光，全息照相技术，利用了激光相干性高的特点
B.激光具有良好的单色性，光纤通信是激光和光导纤维相结合的产物
C.激光在医学上被当作“光刀”使用，但其亮度还不足以在金属上打孔、切割、焊接
D.激光的相干性好，任何两束激光都能发生干涉



答案精析
一、
当绳波振动方向与狭缝方向一致时，绳上的横波能穿过狭缝，当绳波振动方向与狭缝方向不一致时，绳上的横波不能穿过狭缝；在弹簧上传播的纵波，无论狭缝的取向如何，波都能穿过。
梳理与总结
1.不同　振动方向
2.特定
思考与讨论
(1)可以看到偏振片是透明的，只是透射光暗了一些；继续旋转偏振片 P，透射光的强度不发生变化。
(2)当偏振片Q的透振方向与偏振片 P的透振方向平行时，透射强度与只有偏振片P时的强度一样；继续旋转偏振片Q，亮度变暗，当偏振片Q的透振方向与偏振片 P的透振方向垂直时，亮度最暗。
易错辨析
(1)×　(2)√　(3)×
例1　D　[电灯S发出的光，包含着垂直于传播方向上沿一切方向振动的光，而且沿着各个方向振动的光波的强度都相同，属于自然光，故A错误；自然光经过偏振片A形成偏振光，以SP为轴转动A，Q处光波的强度没有变化，一直有光亮，不会出现明暗交替的现象，故B错误；无论将B沿SP向A平移至何位置，透过A的偏振光的振动方向始终与B的透振方向垂直，在P处始终看不到光亮，故C错误；由于此时人眼在P处迎着入射光方向看不到光亮，说明A、B透振方向垂直，以SP为轴将A转过45°，则透过A的偏振光的振动方向将存在平行于B透振方向的分量，此时将有部分光可以透过B，在P处可以看到光亮。故D正确。]
二、
1.偏振滤光片　垂直
3.互相垂直
例2　B　[发现强弱变化说明水面上反射的阳光是偏振光，而阳光本身是自然光，在反射时发生了偏振，当偏振片的方向与光的偏振方向平行时，通过的光最强，而当偏振片的方向与光的偏振方向垂直时，通过的光最弱，因此镜片起到检偏器的作用。故选B。]
例3　D　[若前窗玻璃的透振方向竖直、车灯玻璃的透振方向水平，从车灯发出的光经物体反射后将不能透过前窗玻璃，司机面前将是一片漆黑，A错误；若前窗玻璃与车灯玻璃的透振方向均竖直，则对面车灯的光仍能照得司机睁不开眼，B错误；若前窗玻璃透振方向是斜向右上45°，车灯玻璃的透振方向是斜向左上45°，则车灯发出的光经物体反射后无法透进本车车窗内，却可以透进对面车的车窗内，C错误；若前窗玻璃和车灯玻璃的透振方向都是斜向右上45°，则车灯发出的光经物体反射后可以透进本车车窗内，且不可以透进对面车的车窗内，D正确。]
三、
1.(2)相位差　频率　振动方向　相干
[bookmark: _GoBack]例4　AB　[激光是一种人工产生的相干光，全息照相技术，利用了激光相干性高的特点，故A正确；激光具有良好的单色性，光纤通信是激光和光导纤维相结合的产物，故B正确；激光在医学上被当作“光刀”使用，可以在金属上打孔、切割、焊接，故C错误；激光相干性好，但频率不相同的两束激光不会发生干涉，故D错误。]

image1.png
A=NAN

DRI




image2.png
[ TRES RS




image3.png
[ BE5te ]




image4.png




image5.png
/7

</





image6.png




image7.png
[ Zsadr




image8.png




image9.png




image10.png




image11.png
P






6


 


光的偏振


 


激光


 


[


学习目标


]


 


1


.


通过绳波


(


横波


)


和弹簧波


(


纵波


)


穿过狭缝的实验现象，知道波的偏振现象。


2


.


通过演示实


验，观察光的偏振现象，知道光是一种横波


(


重点


)


。


3


.


知道偏振光和自然光的区别，能运用偏振知识解释


生活中的一些常见光学现象


(


重难点


)


。


4


.


阅读教材，了解激光的特点和应用。


 


一、偏振现象及光的偏振


 


结合绳波和弹簧波的特点，分析这两种波能否通过狭缝？


 


 


 


 


 


1


.


偏振现象：不同的横波，即使传播方向相同，振动方向也可能是


    


的，这个现象称为


“


偏振


现象


”


，横波的


        


称为


“


偏振方向


”


。


 


 


2


.


偏振片


 


由特定的材料制成，每个偏振片都有一个


    


的方向，沿着这个方向振动的光波能顺利通过偏振


片，这个方向叫作


“


透振方向


”


。


 


 


 


如图所示，观察光源


(


或阳光


)


通过偏振片后透射光的强度变化


 


 


 


 


(


1


)


让阳光或灯光通过偏振片


 


P


，在


 


P 


的另一侧观察，透射光的强度有什么变化？如果以光的传播方向


为轴旋转偏振片


P


，透射光的强度又如何变化？


 




6   光的偏振   激光   [ 学习目标 ]   1 . 通过绳波 ( 横波 ) 和弹簧波 ( 纵波 ) 穿过狭缝的实验现象，知道波的偏振现象。 2 . 通过演示实 验，观察光的偏振现象，知道光是一种横波 ( 重点 ) 。 3 . 知道偏振光和自然光的区别，能运用偏振知识解释 生活中的一些常见光学现象 ( 重难点 ) 。 4 . 阅读教材，了解激光的特点和应用。   一、偏振现象及光的偏振   结合绳波和弹簧波的特点，分析这两种波能否通过狭缝？           1 . 偏振现象：不同的横波，即使传播方向相同，振动方向也可能是      的，这个现象称为 “ 偏振 现象 ” ，横波的          称为 “ 偏振方向 ” 。     2 . 偏振片   由特定的材料制成，每个偏振片都有一个      的方向，沿着这个方向振动的光波能顺利通过偏振 片，这个方向叫作 “ 透振方向 ” 。       如图所示，观察光源 ( 或阳光 ) 通过偏振片后透射光的强度变化         ( 1 ) 让阳光或灯光通过偏振片   P ，在   P  的另一侧观察，透射光的强度有什么变化？如果以光的传播方向 为轴旋转偏振片 P ，透射光的强度又如何变化？  

